
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
の
開
発
で

バ
リ
取
り
の
手
作
業
を
自
動
化

少
子
高
齢
化
に
よ
り
深
刻
化
す

る
人
手
不
足
や
世
界
的
な
人
件
費

の
高
騰
な
ど
で
、
注
目
を
集
め
る

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
。
さ

ら
に
、
コ
ロ
ナ
禍
に
よ
る
働
き
方

や
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
の
変
化
が
、

も
の
づ
く
り
の
現
場
で
自
動
化
・

合
理
化
を
加
速
さ
せ
て
い
ま
す
。

そ
う
し
た
な
か
、
同
社
は
約
２

年
前
か
ら
、
独
自
の
切
削
工
具
を

活
か
し
た
機
械
を
ロ
ボ
ッ
ト
と
組

み
合
わ
せ
る
自
動
化
シ
ス
テ
ム
に

着
目
。
昨
年
、
福
井
大
学
、
福
井

県
工
業
技
術
セ
ン
タ
ー
、
福
井
銀

行
と
連
携
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る

加
工
部
品
の
バ
リ
取
り
作
業
の
自

動
化
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
、『
令
和

元
年
度
将
来
の
ふ
く
い
を
牽
引
す

る
技
術
開
発
支
援
事
業
』
に
採
択

さ
れ
ま
し
た
。

「
バ
リ
と
は
、
機
械
加
工
で
削
っ

た
材
料
に
必
ず
出
る
金
属
の
ト
ゲ

の
よ
う
な
突
起
物
の
こ
と
。
緻
密

な
作
業
が
求
め
ら
れ
る
バ
リ
取
り

は
自
動
化
が
難
し
い
分
野
で
、
従

来
は
何
百
個

と
あ
る
加
工

品
を
ひ
と
つ

ひ
と
つ
人
の

手
作
業
で

行
っ
て
い
ま

し
た
」
と
宇

野
社
長
は
語

り
ま
す
。

同
社
は
、

若
手
４
人
を
中
心
に
、
自
動
バ
リ

取
り
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
の
開
発

チ
ー
ム
を
編
成
。
５
軸
構
成
の
ロ

ボ
ッ
ト
を
２
台
組
み
合
わ
せ
、
加

工
品
の
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
か
ら
バ
リ

取
り
ま
で
一
連
の
作
業
を
自
動
化

し
ま
し
た
。
ま
ず
１
台
目
の
ロ

ボ
ッ
ト
が
加
工
品
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ

プ
し
、
上
下
左
右
を
認
識
し
て
か

ら
バ
リ
取
り
作
業
台

に
移
動
。
２
台
目
の

ロ
ボ
ッ
ト
が
１
台
目

か
ら
送
ら
れ
た
デ
ー

タ
と
上
部
に
設
置
し

た
カ
メ
ラ
で
形
状
を

確
認
し
、
±
0.01
㎜
レ

ベ
ル
の
精
度
で
バ
リ

取
り
を
行
う
仕
組
み

に
な
っ
て
い
ま
す
。

ユ
ニ
ク
ロ
型
経
営
を
目
指
し

新
た
に
ロ
ボ
ッ
ト
事
業
部
を

バ
リ
取
り
用
工
具
の
品
質
、
セ

ン
サ
ー
、
電
気
制
御
、
プ
ロ
グ
ラ

中
小
企
業
の
強
み
を
活
か
し
て
、

福
井
県
を
ロ
ボ
ッ
ト
王
国
に

株
式
会
社
ウ
ノ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン

オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
の
切
削
工
具
で
世
界
中
の
も
の
づ
く
り
に
貢
献
す
る
、
株
式
会
社
ウ
ノ
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン
。
工
程
改
善
も
含
む
提
案

で
企
業
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
貢
献
す
る
同
社
が
、
近
年
、
力
を
入
れ
て
い
る
の
が
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
の
開
発
で
す
。
昨
年
、
同
社
の
自

動
バ
リ
取
り
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
が
、
福
井
県
の
『
将
来
の
ふ
く
い
を
牽
引
す
る
技
術
開
発
支
援
事
業
』
に
採
択
。
開
発
の
経
緯
や
今
後

の
展
望
を
代
表
取
締
役
社
長
の
宇う

の野
俊と
し
雄お

氏
に
伺
い
ま
し
た
。

今
月
の
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バリ取り前（左）、後（右）

ミ
ン
グ
、
操
作
に
お
け
る
安
全
性

の
確
保
ま
で
。
多
種
多
様
な
要
素

が
求
め
ら
れ
る
バ
リ
取
り
作
業
の

自
動
化
を
実
現
し
た
の
は
、
時
代

の
ニ
ー
ズ
に
応
え
て
き
た
同
社
の

フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
事
業
展
開
と

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
あ
り
ま
す
。

同
社
は
１
９
５
２
年
に
機
械
工

具
商
と
し
て
創
業
。
工
作
機
械
や

一
般
製
造
業
用
の
工
具
機
器
な
ど

を
扱
う
機
工
事
業
部
に
加
え
、
バ

ブ
ル
崩
壊
後
は
マ
シ
ニ
ン
グ
や
旋

盤
な
ど
多
品
種
小
ロ
ッ
ト
短
納
期

対
応
の
機
械
加
工
を
行
う
加
工
事

業
部
を
新
設
し
ま
す
。
そ
の
後
、

眼
鏡
の
チ
タ
ン
フ
レ
ー
ム
や
ｉ
Ｐ

ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
の
削
り
出
し
に
用
い
る

大
手
量
産
加
工
事
業
者
向
け
の
特

殊
切
削
工
具
製
造
な
ど
に
も
着

手
。
切
削
工
具
を
使
い
こ
な
す
生

産
技
術
に
お
い
て
他
社
の
追
随
を

許
さ
な
い
ノ
ウ
ハ
ウ
は
、
ト
ヨ
タ

グ
ル
ー
プ
を
は
じ
め
と
す
る
大
手

ユ
ー
ザ
ー
か
ら
幅
広
い
支
持
を
得

て
い
ま
す
。

高
い
技
術
力
と
確
か
な
業
績
を

築
く
な
か
で
強
み
と
し
て
き
た
の

は
、「
開
発
か
ら
量
産
ま
で
、
短

納
期
、
低
価
格
、
高
品
質
な
特
殊

切
削
工
具
を
ユ
ー
ザ
ー
別
に
提
案

す
る
受
注
一
貫
生
産
シ
ス
テ
ム
」

と
自
負
す
る
宇
野
社
長
。さ
ら
に
、

事
業
の
拡
大
に
伴
い
、国
内
50
社
・

海
外
5
社
の
代
理
店
を
展
開
し
、

オ
ン
ラ
イ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構

築
。
近
年
中
に
は
ロ
ボ
ッ
ト
事
業

部
を
立
ち
上
げ
、
５
Ｇ
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
活
用
し
、
本

社
で
商
品
開
発
と
販
売
企
画
を
行

い
、
自
社
や
海
外
で
Ｏ
Ｅ
Ｍ
生
産

し
、
現
地
で
販
売
す
る
「
ユ
ニ
ク

ロ
型
経
営
の
工
業
製
品
バ
ー
ジ
ョ

ン
」
の
実
現
を
目
指
し
ま
す
。

仲
間
を
増
や
し
挑
戦
を
続
け

福
井
県
を
ロ
ボ
ッ
ト
王
国
に

「
お
客
さ
ま
の
ニ
ー
ズ
に
あ
わ

せ
て
多
品
種

小
ロ
ッ
ト
で

製
造
す
る
ロ

ボ
ッ
ト
シ
ス

テ
ム
は
、
一

品
一
様
の

オ
ー
ダ
ー
メ

イ
ド
に
対
応

す
る
福
井
の

中
小
企
業
が

得
意
と
す
る
も
の
」と
宇
野
社
長
。

「
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
未
来
の
若
者
に

残
し
た
い
21
世
紀
型
の
夢
の
あ
る

商
材
。
当
社
の
事
例
を
通
じ
て
、

ロ
ボ
ッ
ト
製
作
に
関
わ
る
仲
間
を

増
や
し
、
福
井
を
ロ
ボ
ッ
ト
王
国

に
し
た
い
」
と
熱
く
語
り
ま
す
。

昨
年
11
月
、『
ふ
く
い
産
業
ロ

ボ
ッ
ト
研
究
会
』
を
発
足
。
県
内

約
40
社
が
参
加
し
、
岐
阜
県
ロ

ボ
ッ
ト
Ｓ
Ｉ
セ
ン
タ
ー
な
ど
を
ア

ド
バ
イ
ザ
ー
に
迎
え
た
同
研
究
会

は
、
自
身
が
副
会
長
を
務
め
て
い

ま
す
。
今
年
３
月
に
予
定
し
て
い

た
工
場
見
学
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
感
染
拡
大
の
影
響
で
中
止
に

な
り
ま
し
た
が
今
後
、
オ
ン
ラ
イ

ン
で
セ
ミ
ナ
ー
と
講
演
を
行
う
予

定
で
す
。

「
コ
ロ
ナ
禍
で
、
逆
に
デ
ジ
タ
ル

の
可
能
性
が
広
が
り
ま
し
た
」
と

語
る
宇
野
社
長
。
今
年
11
月
、
オ

ン
ラ
イ
ン
開
催
と
な
っ
た
北
陸
技

術
交
流
テ
ク
ノ
フ
ェ
ア
へ
初
出
展

を
計
画
。
国
内
外
へ
ロ
ボ
ッ
ト
シ

ス
テ
ム
を
販
売
す
る
た
め
、
オ
ン

ラ
イ
ン
カ
タ
ロ
グ
や
Ｈ
Ｐ
の
活
用

な
ど
デ
ジ
タ
ル
化
を
推
し
進
め
て

い
ま
す
。

現
在
、
バ
リ
取
り
作
業
の
自
動

化
に
続
き
、
同
じ
く
人
の
手
で
行

う
ネ
ジ
締
め
作
業
の
ロ
ボ
ッ
ト
シ

ス
テ
ム
を
開
発
中
。
今
後
は
、
ロ

ボ
ッ
ト
事
業
部
を
ビ
ジ
ネ
ス
の
核

と
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
セ
ン
タ
ー
を
新

築
す
る
予
定
で
す
。「
先
の
見
え

な
い
こ
と
を
や
る
の
は
、
お
も
し

ろ
い
。
可
能
性
を
求
め
て
、
あ
え

て
新
し
い
こ
と
に
挑
戦
し
て
い
き

た
い
で
す
ね
」
と
笑
顔
で
締
め
く

く
り
ま
し
た
。

製造している切削工具

アームを変えることでバリ取りもねじ閉めもできる ピックアップして（左）、バリ取りを行う（右）

代表取締役社長　宇野俊雄氏
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